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1 Le present rapport est le rapport d'examen preliminaire international, etabli par ('administration chargee de I'examen 
preliminaire international en vertu de I'article 35 et transmis au deposant conformement a Particle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

3. Ce rapport est accompagne d'ANNEXES, qui comprennent : 

a. !§3 un total de (envoyees au deposant et au Bureau international) 4 feuilles, definies comme suit : 

M les feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont ete modifiees et qui servent de base 

au present rapport ou des feuilles contenant des rectifications autorisees par la presente administration (voir 

la regie 70.16 et ^instruction administrative 607). 
□ des feuilles qui remplacent des feuilles precedentes, mais dont la presente administration considere qu'elles 

contiennent une modification qui va au-dela de I'expose de I'invention qui figure dans la demande 

internationale telle quelle a ete deposee, comme il est indique au point 4 du cadre n° I et dans le cadre 

supplementaire. 

b □ (envoyees au Bureau international seulement) un total de (preciser le type et le nombre de support(s) 

electronique(s)) , qui contiennent un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, deposes 
sous forme electronique seulement, comme il est indique dans le cadre supplementaire relatif au listage de ia ou 
des sequences (voir I'instruction administrative 802). 



Le present rapport contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants : 
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ll 
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Cadre n° 


Mi 


Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibility d'application industrielle 
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Cadre n° 


IV 


Absence d'unite de I'invention 




Cadre n° 


V 


Declaration motivee selon I'article 35.2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 


□ 


Cadre n° 


VI 


Certains documents cites 
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Cadre n° 


VI! 


Certaines irregularites dans la demande internationale 
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Cadre n° 


VIII 


Certaines observations relatives a la demande internationale 
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Case No. I Base du rapport _ 

1 . En ce qui concerne la langue, le present rapport est etabli sur la base 

M de la demande internationale dans !a langue dans laquelle elle a ete deposee 

□ d'une traduction de la demande internationale dans la langue suivante , 
qui est la langue d'une traduction remise aux fins de : 

□ la recherche internationale (selon les regies 12.3.a) et 23.1. b)) 

□ la publication de la demande internationale (selon la regie 12.4.a)) 

□ I'examen preliminaire international (selon la regie 55.2.a) ou 55.3.a)) 

2 En ce qui concerne les elements* de la demande internationale, le present rapport est etabli sur la base des 
elements suivants {les feuilles de remplacement qui ont ete remises a I'office recepteur en reponse a une 
invitation faite conformement a I'articie 14 sont considerees dans le present rapport comme "mitialement 
deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport.) : 



Description, Pages 

1_38 version publiee 

Revendicatlons, No. 



□ En ce qui concerne un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y reiatifs, voir le cadre 
supplemental relatif au listage de la ou des sequences. 

3. □ Les modifications ont entraine I'annuiation : 

□ de ia description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuilles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux reiatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

4 □ Le present rapport a ete etabli abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au~dela de I'expose de ^invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique dans le cadre 
supplemental (regie 70.2.c)). 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuillesAig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux reiatifs au listage de ia ou des sequences (preciser) : 

* Si le cas vise au point 4 s' applique, certaines ou toutes ces feuilles peuvent 
etre revefcues de la mention "remplace" . 



1-22 



regue(s) le 06.03.2006 avec lettre du 06.03.2006 



Dessins, Feuilles 



1/4-4/4 



version publiee 
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Case No. II Priorite __ . 

1 . □ Le present rapport a ete etabli comme si aucune priorite n'avait ete revendiquee, du fait que le ou les 
documents exiges suivants n'ont pas ete remis dans le delai present : 

□ copie de la demande anterieure dont la priorite a ete revendiquee (regie 66.7.a)) 

□ traduction de la demande anterieure dont la priorite a ete revendiquee (regie 66.7.b)) 

2 S Le present rapport a ete etabli comme si aucune priorite n'avait ete revendiquee, du fait que la 

revindication de priorite a ete jugee non valable (regie 64.1). Pour les besoins du present rapport, la date 
de depot international indiquee plus haut est done consideree comme la date pertinente. 

3. Observations complementaires, le cas echeant : 



Cadre n° V Declaration motivee selon l article 35.2) quant a la nouveaute, lactivite inventive et la 
possibility (^application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui: Revendications 1-22 



Non: 



Revendications 



Activite inventive 



Oui: 



Revendications 



1-22 



Non: 



Revendications 



Possibilite duplication industrielle Oui: 



Revendications 



1-22 



Non: 



Revendications 



2. Citations et explications (regie 70.7) : 
voir feuille separee 
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CONCERNANT LE POINT II 
PRIORITE 

La revendication independante 1 definit que les moyens de mesure des deformations 
principales du tube comprennent des ensembles "d'au moins deux jauges optiques a 
reseaux de Bragg disposes selon des directions non paralleles". Cette definition qui est 
supportee par la description (voir p.14, 1.16-22) se refere aux assemblages de jauges 
decrits dans les figures 3A a 3C. Cependant, le document de priorite FR 0351 1 68 (voir 
p.13, 1.19-24, Fig. 3 et revendication 1) se limite a un assemblage de jauges de type 
rosette. Puisque la definition d'un ensemble "d'au moins deux jauges optiques a reseaux 
de Bragg disposes selon des directions non paralleles" offre une interpretation beaucoup 
plus large qu'un assemblage de type rosette et qu'un tel elargissement ne peut etre 
deduit directement et sans ambigurte a partir du seul document de priorite, cette 
definition implique done une etendue de I'objet de la presente demande elargie au-dela 
de I'etendue donnee par le document de priorite. 

Par consequent, la priorite revendiquee pour la presente demande n'est pas 
valable. 

CONCERNANT LE POINT V 
DECLARATION MOTIVEE SELON L' ARTICLE 35(2) QUANT A 
LA NOUVEAUTE ET L ACTIVITE INVENTIVE 

1 . Le domaine technique 

L'invention concerne un dispositif tubulaire instruments pour le transport d'un fluide sous 
pression (revendication independante 1). 

2. Etat de la technique anterieure le plus proche 

EP-A-1 296 117 presente un dispositif tubulaire instruments dans lequel les joints entre 
differentes portions de tubes sont pourvues d'un capteur a fibre optique entourant la 
totalite de la circonference du tube. Le capteur comprend une fibre optique pourvue de 
plusieurs ensembles de jauges optiques a reseaux de Bragg places en differentes 
positions angulaires de la circonference du tube. 



Formulaire PCT/Feuille separee/409 (feuille 1) (OEB-avril 2005) 



RAPPORT PRE LI MIN AIRE INTERNATIONAL 

SUR LA BREVETABILITE 

(FEUILLE SEPAREE) 



Demande internationale n° 
PCT/FR2004/050736 



3. Nouveaute - Art. 33(2) PCT 

La methode de la revendication independante 1 de la presente demande differe de du 
dispositif decrit dans EP'117 en ce que les ensembles de jauges optiques sont places 
en differentes positions selon I'axe du tube. En consequence, I'objet de la revendication 
1 de la presente demande est nouveau. 

4. Activite inventive - Art. 33(3) PCT 

L'usage de la caracteristique technique nouvelle permet une mesure des deformations 
principales, c'est a dire axiales et transversales, du tube. Ce probleme n'est pas souleve 
dans EP'117, qui s'interesse uniquement aux deformations transversales de joints de 
tube. Aucun document connu de I'etat de la technique ne suggere la solution proposee 
par la presente invention. En particulier: 

- WO'887: jauge optique a reseaux de Bragg pour la mesure de deformation et de 
temperature. 

- US'722 et US'744: jauge optique de deformation a reseaux de Bragg de type rosette. 

- US'848: fibre optique enroulee autour d'un tube pour la mesure de distribution de 
temperature le long du tube. 

- US'037: capteur de pression dans un tube comprenant une fibre optique pourvue de 
reseaux de Bragg et enroulee autour du tube. 

L'objet de la revendication independante 1 de la presente demande implique done une 
activite inventive. 



5. Revendications dependantes 2 a 22 

Les revendications dependantes 2 a 22 concernent des specifications du dispositif decrit 
dans la revendication independante 1 . L'objet de ces revendications est done egalement 
considere comme nouveau et inventif (Art. 33(2) et (3) PCT). 
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REVEND I CATIONS 

1- Dispositif tubulairs instrument! pour le 
transport d T un fluide sous pression comprenant un tube 
5 (20) dans lequel circule fluide auquel sont associes 
des moyens de mesure des deformations principales de ce 
tube^ et des moyens de mesure de la temperature du 
fluide dans le tube, caractfirise en ce que ce tube est 
equips de ces moyens de mesure fix6s sur sa surface et 

10 deportes par au moins un cable optique de deport (23) 
vers un system© de mesure opto^lectronique r en ce que 
ces moyens de mesure comprennent au moins trois 
ensembles (Bl, B2 et B3) d f au moins deux j auges 
optiques a reseaux de Bragg r disposes selon des 

15 directions non paralleles, ces au moins trois ensembles 
etant fixes en au moins trois emplacements (22) de 
mesure repartis en differentes positions selon 1' axe du 
tube et orientes selon plusieurs axes de sa section^ 
ces ensembles (Bl f B2, B3) etant relies entre eux (24) 

20 et relies au cable optique de deport (23) par des 
tron?ons de fibres optiques, et en ce qu ; au moins un 
ensemble comprend, en outre, une jauge de temperature* 

2, Dispositif selon la revendica'tion 1/ 
25 dans lequel les moyens de mesure sont preassembl£$ sur 
un support . ■ 



30 



3. Dispositif selon la revindication 1/ 
dans lequel les moyens de mesure sont fixes directement 
•sur le cable de deport (23) . 
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4. Dispositif selon la revendication 1, 
dans lesquels les moyens de mesure sont .assembles pour 
former au ntoins une rosette* 

5 5, Dispositif selon la revendication 4, 

dans lequel chaque rosette forme un capteur flexible a 
deux dimensions. 

6. Dispositif selon la revendiqation 1, 
10 dans lequel chaque ensemble comprend trois jauges de 

mesure des deformations du tube, 

7. Dispositif selon la revendication 5, 
dans lequel chaque capteur comprend une partie de 

15 mesure des deformations (40) r et une partie de mesure 
de la temperature (45) . 

8. Dispositif selon la revendication 7, 
dans lequel la partie de mesure des deformations (40) 

20 est constitute d'une fibre optique monomode { 41) r sur 
laquelle ont ete photo- inherits des r^seaux de Bragg 
(42,43 et 44), enroul6e et raaintenue collee entre deux 
feuilles, les entries-sorties de fibre etant prot&gees 
par des capillaires (51) . 

25 

9. Dispositif selon la revendication 8, 
dans lequel les parties de fibre comportant les reseaux 
de Bragg (42,43 et 44} sont decouvertes. 

30 10. Dispositif selon la revendication 7, 

dans lequel la partie de mesure de la temperature (4.5) 
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comprend un reseau de Bragg (4 6) colle sur une 
plaquette metallique (47) . 

11, Dispositif selon la revindication 10, 
5 dans lequel la plaquette m6tallique est de m&me nature 
que le metal du tube- 

12 v Dispositif selon la revendication 5, 
qui comprend au mo ins trois boitiers de mesure (Bl, B2 r 
10 B3), dans lesquels sont disposes respectivsment trots 
capteurs, Isolds de la pression hydrostatique e^terne 
et relies par des raccords tubulaires (2 4) - 

13. Dispositif selon la revendication 12 r 
15 dans lequel le boitier central (B2) est relie a 

1 r instrumentation de mesure par un c&ble optique de 
deport (23) . 

14. Dispositif selon la revendication 12, 
20 dans lequel les boitiers et les raccords sont soud6s 

entre eux pour former un ensemble rigide. 

15. Dispositif selon la revendication 12, 
dans lequel le cable de deport (61} est compost d'un 

25 tube d'acier inoxydable (64) rempli de gel et contenaxvt 
plusieurs fibres optiques monoiuodes (65), d'une armure 
en fils d'aciers (67) separes par des gaines de 
plastique . 

3° 16. Dispositif selon la revendication 15, 

dans lequel le boitier central (B2) incorpore une 
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erabase (63) destines a effectuer le 
connexion du cSble optique de deport (.61) . 



raccord de 



17. Dispositif selon la revendication 5, 
qui comprend au moins un ensemble de trois capteurs 
(71) recouverts d'un reyetement de protection (73) - 



10 



18. Dispositif selon la revindication 17, 
dans lequel le revgteraent (7 3) est un revetement 
polym^re d'epaisseur comprise entre 3 et 4 centimetres. 



15 



19. Dispositif selon la revendication 17^ 
dans lequel une boite de derivation effectue la liaison 
entre les capteurs de chaque ensemble et un c&ble 
optique principal relie a 1 ' instrumentation de ruesure . 
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20. Dispositif selon la revendication 17> 
dans lequel la reprise d l effort sur le c&ble principal 
est effeetuee par cerclage de ce cable le long du tube- 

21. Dispositif selon la revendication 17, 
dans lequel le cable de deport est inclus dans le 
rev^tement de protection* 



25 22. Dispositif selon l'une quel con que des 

revendications precedent es, dans lequel le fluids 
transports est un gaz ou un hydrocarbure . 
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